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Introduccion

LA ENERGIA HIDRAULICA, EMPLEADA EN LA PERFORACION
DE ROCAS, ESTA-CONSIDERADA COMO ENERGIA VERDE.

QUE SIGNIFICA AMIGABLE CON EL MEDIO. AMBIEJ\ITE C;ON
MINIMOS IMPACTQOS.
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= RECURSO RENOVABLE, SEA
APROVECHA EN LA PERFORACION DE
ROCAS EN EL SUBSUELO A

DETERMINADAS PROFUNDIDAS
APROVECHANDO LA GRAVEDAD, SIN
LWREPRESAR EN LA SUPERFICIE.
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» FUE DESARROLLADO POR NOVATEK
COMO UNA INNOVACION EN LA
MINERIA.

= Y ESTABLECIDA EN SUDAFRICA EN
1979.

W= EIDER'ENF ELL MERCADO,DE ENERGIA
. HIDRAULICAYMECANIZACION
“APROPIADA.
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= Genera energia de choque ( e. mecanica)
por cavitacion.

= USO DE AGUA PARA

= ACCIONAR EQUIPO DE

= MINERIA PERFORADORA Y
= SIMULTANEAMENTE
~ = PROPORCIONAR

* REFRIGERACION
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= Alimentacion por gravedad

—Las presas o embalses en superficie
proporcionan las columnas de agua fria las
cuales alimentan a los distintos niveles y areas

de trabajo con agua a la presion reguerida. Esto
es posible solamente en niveles que superen
os 1500 m de profundidad. El agua residual
proporciona refrigeracion yies colectadasenilas,
partes, lsgjassyadevuelasal™sistema para st
[ecirculacion.
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— Aplicada cuando la profundidad es menor a
1500 m. Bombas ubicadas en superficie
Incrementan |a presion hasta los niveles

requeridos. Por los demas, el sistema es igual
al anterior
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— [a utilizacionrde ' bombas en cada nivel de
OpEeracion: es una alternativa gue permite
elevar la presion hasta los niveles regueridos
usando para esto bombas centralizadas para

cada nivel de operacion.
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= Aguellas minas donde eX|ste un S|stema de
aire_comprimido plenamente Instalado no
pueden permitirse reemplazar este por el
sistema hidropropulsado, esto debido

principalmente al costo del tiempo: perdido
en la implementacion del nuevo sistema.
pSinrembarnge muchas minas,usan la.eneroja

-

_ idraulicas selectivamente para
'complementar SUS Operaciones.
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= |.0S beneficios de un minado por energia
hidraulica pueden asi ser alcanzados en
areas especificas, con minimo riesgo y sin

iInterrumpir el normal desarrollo deilas
operaciones de extraccion.
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= Ya sea de manera localizada u organizada en
Unidades de reparticion de la energia, estos
sistemas de energia hidraulica pueden ser usados
para el minado selectivo de ciertas areas. Su

aplicacion es ventajosa en areas donde:la presion

de aire es inadecuada, en ubicacienes remotas y

escaso tiempo disponible, asimismo cuando se
Lreguieran altas tasas de produceion.

-

s ESias unidadesssenrtambientiaciies de trasladar a
hRdievas areas de produccion.
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= as velocidades de pPerforacion pueden: ser
duplicadas e incluso mayor, dependiendo
del tipo de perforadoras usadas y las

condiciones de la roca ( PR = > 25:m/hr).
Mayores performances pueden ser
alcanzados cuando en roca es poco

" fracturadases —

A

—

27/09/2007




e

La limpieza con' agua a presion acelera la
[emocion-de la roca.
Las bombas locales son Iindependientes del

sistema de la mina y no estan afectadas por
caidas de presion en horas puntas ( criticas).

Perforacion y limpieza mas rapidas permiten
ciclos de minado mas cortos.

lkaslsembany. sus accesorios en total pesan 200 Kg
V- pueden sendaciimente. transpeiades en reles o
D sehesredasTconvencionales” por tam solo dos

personas
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= | as bombas son 40% mas baratas que los
COmpresores para una misma capacidad de

perforacion.

= | oS costos por consumo de energia pueden
ser hasta 33% menores.
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Hasta un 50% de laboreo puede ser eliminado.

Ciclos de minado mas rapidos se traducen en
muchos otros ahorros.

Cada perforadora consume 20 HP de la.bomba de

agua para rendir con una potencia de 20'KW. La
perforadora consume igualmente 60 LPM de los
S cliales se logra recircular el 75046, conlerguedogrias.
U consume constante derds CPM.
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Vienores indices de contaminacion sonora

(105 dB), lo que significa gue con el uso de
protectores auditivos adecuados no

ocurriran pérdidas de audicion.

w=rtavisibilidad es mejor aline, producirse
_,estelas desnieblacreadaspor el agua a alta’

“presion.

27/09/2007




E

= No hay contaminacion por fugas de aceite
enlas perforadoras, por eso es tecnologia
limpia.

= |La refrigeracion proporcionada per el agua
asegura condiciones seguras y comodas de
Linabajo.

= Venorespieyosporexposicion para los
operadores. ( polvo, niebla, ruido)

—
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* REFRIGERANTES Y FILTROS.
= TUBERIAS

= GRAPAS.

» CONTROLES DE FLUJO.
~ = ALVULASIDE.SEGURIDAD:

L
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CONBONIEN DROPOWER

SN AREAS r'”m;-c

= WINCHES.
= SOPORTES.
= LIMPIADORES DE AGUJEROS.

—

= BOMBAS PARA PISTOLAS A PRESION.
= WATER BLAST.
= CARGADORES DE ANFO
= SIERRAS.
= CARGADORES DE ROCA.
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= aprecia un ejempler de un mini sistema hidrepropulsade
COn capacidad-para dos perforadoras el cual se compone
de una bomba de alta presion (140 I/m y mas de 20 MPa),
un reservorio de agua, sistema de filtrado, acumulador,
valvulas de aislamiento, valvulas de seguridad, canerias y

el sistema de recuperacion del agua ya utilizada.

Ademas de la perforadora y el agua a presion otros
2CCESOrI0S son necesarios, como; impiadores,destaladres;,
puntales periatlesy s cangaderesi "de™ explosivo, Sierras,

elevadores™ portatiles, bombas e . recuperacion vy
cargadores mecanicos
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= E| desarrollo de |as perforadoras accionadas
POr agua a presion comenzo en 1985 como
una evolucion de las perforadoras hidraulicas

a aceites primero utilizando valvulas:de
carrete y luego valvulas de disco de
moyvimiento vertical con lo gue se redujeron

i —

S considerablemente.los,cesiEsY 10S danos Poer
sticiedad.
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= EXiste corrosion: al noe existir lubricacion ni
viscosidad. El agua es practicamente
Incompresible y cavita a bajas presiones. Para
controlar estos problemas se tuvieron que

desarrollar aceros Inoxidables de alta calidad
combinados con polimeros y llevar al minimo las
alberturassentre las distintas piezas moviles de las
PErforadoraspparassolamente permitir el paso de:

as piezas en movimiento y limitar al minimo el
contacto con el agua.
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= El Ingreso de suciedad asi como Ia calidad de
agua gque-es bastante variable .Los sistemas
hidraulicos a aceite utilizan sistemas de finos
filtros en linea para recircular los fluidos (aceite)
logrando asi un fluido muy limpio. En cambio, el

agua que utiliza Hydropwer circula normalmente
una sola vez ya que asi se le puede utilizar como
elemento refrigerante dentro de las labores.

= SE TIENE DOS PRESIONES DE TRABAJO:
E.PRESION BAJA
""PRESION ALTA.
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Presion operativa

635 mm con manubrio

Longitud total 540 mm sin manubrio

Longitud de vadtago del barreno 22 — 25 mm x 159 mm
Destino del agua Escape de la perforadora
Recirculacién del agua ya utilizada 65% puede ser recirculado
Velocidad de penetracion > 1m/min en norita
Promedio de perforacion > 25 m/hora en cuarzo
Fluido operativo Agua limpia
PIE DE AVANCE
I

- Recorrido 750 mm 1050 mm

Lﬂﬂg_ﬁjd retraido 1293 mm 1530 mm

Peso 16 Kg 19 Kg

OPERACION SOBRE SOPORTES

é??ﬁ@?ﬁréodafloras son acoplables a los brazos de un jumbos o similar.
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Elimina el sistema hidraulico
No existen nieblas de aceite.
Ambientes mas limpios.

Alarga la vida de los aceros de
perforacion.

No requieren de aire
comprimido para la limpieza de
los taladros.

Se estima que el tiempo de
perforacion para una seccion
de 3 x 3,5 metros con una sola
- perforadora seria de 2.2 horas
aproximadamente.

27/09/2007




_rlydrogoywer 2]

—r -.——-—i______ —

=

e

= Las minas se ubican a grandes altitudes

generalmente (mas de 4000 msnm), en Sudafrica
as minas operan a esa misma distancia pero en
profundidad.

L 0s depositos minerales ubicados en' subsuelo
son generalmente vetas angostas de Inclinacion
casi vertical o y una gran extension en cuanto a

5l longitud por consiguiente. el .minade..es

~ preferentementelevadorarcabo con métodos de
weorte y relleno y labores de pequefia dimension ( 6
pies x 8pies).
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Las minas son
generalmente
hiumedas mientras que
en Sudafrica estas son

O El consumo de aire por

las perforadoras arriba
de 4000 msnm es de
mas del 50% de lo

secas. usual.

OLa gran altitud que OEl agua se encuentra
Llliaee muy  ineficientes enabundancia.
y caros a  los -

———

compresores de aire.

—
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~ COSTOS DE OPERACIONY
MANTENIMIENTO DE PERFORADORAS
LUGAR-DE OPERACION: UNA MINA
ALTITUD: 4200 m.s.n.m.
N° de perforadoras: 200
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Presion

Potencia

NOTA: segln Ingersoll Rand los costos de operacion pa

ENERGIA

OPERACION

MANTENIMIENTO-
DEPRECIACION

TOTAL

ENERGIA

i—

OPERACION

MANTENIMIENTO Y
DEPRECIACION

COSTO TOTAL

LUGAR DE OPERACI ON: UNA MINA

ALTITUD: 4200 m.s.n.m.
N° de perforadoras: 200

PERFORADORA NEUMATICA

37 Kw

65%

20%
15%

100%
Para una perforadora:
$0.05/Kw-hr x 37 Kw = $ 1.85/ hr
$1.85/hr x 8 hr/dia = $14.8 /dia

$14.8/dia x 24 dias/mes = $355.2/mes

para 200 perforadoras:
$355.2/mes x 200 perf = $ 71040
$ 21858

$ 16393

$ 109291/mes

AHORRO MENSUAL = $64984/mes
AHORRO ANUAL = $ 779808/afio

PERFORADORA HIDRALICA

2000 PSI

15 Kw

ra aire comprimido son:

Para una perforadora:
$0.05/Kw x 12kw = $0.75/hr
$0.75 x 8 h/dia = $6/dia

$6/dia x 24 dias/mes = $144 /mes

—

para 200 perforadoras:
$144/mes x 200 perf = $28800
$ 8861

$ 6646

$ 44307/mes
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APLLICACIONESDEHIDRORPOWER
PEREORACION FIDRAULICA)

QU
S ——— - .

= GALERIAS
= MINERIA POR CONTRATA.
» DESARROLLOS DE ALTA VELOCIDAD.

= AREA DE REMANENTES ( ESCOMBROS)
Y APILAMINETO ( TERRAPLENES).

- = AREAS CON,BAJA PRESIONIDEAIRE.

SR
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ﬁ__ CCITONAN -F—_C_Z' f.l, cC

RESION DE AGUA
P 14-18 MPa (2 — 2.6 ksi)

D 9-14 MPa (1.3 - 2 ksi)
» BUENA CALIDAD DE AGUA

22 EQUIPO SEGURO — AUTO ENERGIZADO
" = + SISTEMA DISENADO SEGUN CODIGO ANSI
*B31.3
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RIG DRILL

WATER DRILL 1880

AIR JACKDRILL 1860

LIGHT AlIR DRILL 1830

1ST AIR DRILL 1800

HAND 18%2

o~
15 20

B DRLLED f U
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